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(54) Backenbremse 

(57) Es wird eine Backenbremse mit einer minde- 
stens einen in einer Halterung zur Aufnahme eines 
Bremsmoments gefuhrten BremsbacKen, der zum 
Bremsen eines Rades gegen ein mit dem Rad drehen* 
des Bremselement gedruckt wird» und mit einer Nach- 
stelleinrichtung beschrieben. die dazu dient, den 
Bremsbacken in Richtung Bremselement zu verschle- 
ben, um einen von der Bremsreibung hen'ulirenden Ver- 
schleiO des Bremsbackens und/oder des Brems- 



elements zumindest teilweise auszugleichen. 

Erf indungsgemSB ist eine Einrichtung zum Begren- 
zen des MaBes der Verschiebung des Bremsbackens 
durch die Nachstelleinriclitung derart vorgesehen. daB 
die Halterung das Bremsmoment auch noch bei maxi- 
maler Verschiebung des Bremsbackens sicher aufneh- 
men kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Backenbremse mit min- 
destens einem in einer Hatteaing zur Aufnahme eines 
Bremsmoments gefuhrten Bremsbacken, der zum s 
Bremsen eines Rades gegen ein mit dem Rad drehen- 
des Bremselement gedruckt wird, und mit einer Nach- 
stelleinrichtung. die dazu dient, den Bremsbacken in 
Richtung Bremselement zu verschieben. urn einen von 
der Bremsreibung herruhrenden VerschleiB des Brems- io 
backens und/oder des Bremselements zumindest teih 
weise auszugleichen. 

Eine Backenbremse der eingangs genannten Art ist 
bekannt. Sie ist beispielsweise in der Deutschen 
Patentanmeldung 1 96 36 942 vom 1 1 . September 1 996 is 
beschrieben. Sie ist schematisch in Figur 4 gezeigt. 
Zwei Bremsbacken 3 und 4, die sich jeweiis aus einem 
Bremsbelag und einem Bremsbelagtrdger zusammen- 
setzen, sind im Normalzustand in einem BremsentrSger 
5 verschieblich gefuhrt und gehalten. Der Bremsentrd- 20 
ger 5 dient zur Aufnahme des Bremsmoments. Eine 
Nachstellelnrichtung zum Ausgleich von VerschleiB 
einer Bremsscheibe 2 und/oder der Bremsbeldge ist mit 
dem Bezugszeichen 1 4 bezeichnet. 

Im allgemeinen werden bei Bremsen der vorste- ss 
hend beschriebenen Art aus Grunden der Wirtschaft- 
llchkeit sowohl die Bremsbel§ge als auch die 
Bremsschebe bis an ihre VerschleiBgrenze abgenutzt. 
bevor sie gegen neue Telle ausgewechselt werden. Erst 
wenn die maximal zulassige Bremsbelagverschleif3- 3o 
grenze erreicht ist, erfolgt ein Austausch der Bremsbak- 
ken. 

Aus Grunden der Betriebsslcherheit bei Bremsen 
der eingangs beschriebenen Art hat eine Kontrolle der 
augenblicklichen Bremsscheibendicke und der Restbe* 35 
lagdicke zu erfolgen. Wird ndmlich die zuldssige Brems- 
scheibendicke und Bremsbelagdk:ke durch Wegfall der 
Kontrollmessung Oder durch Vernachldssigung ihrer 
VerschleiBwerte wdhrend des Fahrt>etriebs unterschrit- 
ten. besteht die Gefahr, daB ein nahe seiner eigenen 40 
VerschleiBgrenze liegender Bremsbacken von der 
Nachstelleinrichtung so welt in Rrchtung Bremsscheibe 
bewegt wird. da6 die Bremsk>ackenfQhrung bzw. - 
abstutzung zur Aufnahme des Bremsmoments in dem 
^ Bremsentrager verloren geht und der Bremsbacken bei 45 
einem Bremsvorgang aus seiner HaHerung gertssen 
wird. 

Ein Grund dafOr kann darin liegen, da3 die Brems- 
scheibe ubermdBIg verschlissen ist, so daB sich ihr 
Abstand von dem Bremsentrdger vergr6Bert. Die Nach- so 
stelleinrichtung wird ni^mfich in einem solchen Fall den 
Bremsbacken entsprechend der AbstandvergrdBerung 
aus dem Bremsentrdger herausschieben. Schiebt sie 
ihn aber zu weit heraus. geht die Halterung verloren und 
der Bremsentrager kann das Bremsmoment nicht mehr ss 
aufnehmen. so daB der Bremsbacken aus dem Brem- 
sentrSger herausgerissen wird. Dieser Zustand ist in 
Figur 4 gezeigt. Man erkennt deutlich, daB die Brems- 



backen 3 und 4 aus dem Bremsentrdger 5 herausge- 
druckt und von dem wirksamen Bremsmoment (in der 
Zeichnung nach rechts) verschoben worden sind. Der 
Verlust des Bremsbackens fOhrt dann zu einem scNag- 
artigen Totalausfall der Bremse. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
pidtzlichen Totalausfall der Bremse fOr den Fall zu ver- 
meiden, daB die maximal zuldssige VerschleiBgrenze 
der Bremsscheibe und/oder des Bremsbelags uber* 
schritten wird. 

ErtindungsgemdB wird die gestellte Aufgabe bei 
einer Backenbremse der eingangs genannten Art durch 
eine Einrichtung zum Begrenzen des MaBes der Ver- 
schiebung des Bremsbackens durch diel Nachstellein- 
richtung derart gelCtet, daB die Halterung das 
Bremsmoment auch noch bei maxinnaler Verschiebung 
des Bremsbackens sicher aufnehmen kann. 

Mit anderen Worten wird der Bremsbacken oder ein 
damit gekoppeltes NachsteltteiL das zum Ausgleich von 
VerschleiB in Richtung Bremsscheibe verschiebbar ist. 
durch die genannte Begrenzungseinrichtung an einer 
uber das GrenzmaB hinausgehenden Verschiebung 
gehindert. weshalb die genannte Einrichtung auch als 
Grenzwertsperreinrichtung bezeichnet werden kann. 
Wegen der Grenzwertsperreinrichtung kann der Brems- 
backen nicht bqliebig weit in Richtung Bremsscheibe 
nachgestellt werden. Zwar wird bei En-eichen des 
Grenzwertes dem Fahrzeugfuhrer ein Abnehmen der 
Bremsleistung. das sich in Folge eines weiteren Ver- 
schleiBes in einer langsamen, kontinuierlich abnehmen- 
den Verzdgerung (Ven-ingerung der Bremsmomente) 
bemerkt>ar macht. entweder gefOhlsm^Big bewuBt. 
Oder es wird ihm von einer Bremsenelektronik ange- 
zeigt, daB die sofortige Stillegung des Fahrzeugs zu 
erfolgen hat jedoch kann ein schlagartiger Totalausfall 
der Bremse nicht eintreten, well der Bremsbacken nicht 
Qber ene vorbestimmte Grenze hinaus verschoben 
werden und infolgedessen nicht mangels Aufnahme 
des Bremsmoments durch den Bremsentrager verloren 
gehenkann. 

Erf indungsgemdB bevorzugt handelt es sich bei der 
Backenbremse um eine Scheibenbremse, wobei das 
Bremselement von einier Bremsscheibe gebildet ist. 
Welter bevorzugt ist die Scheibenbremse eine Gleitsat- 
teischeibenbremse. 

Die Nachstelleinrichtung kann prinzipiell beliebig 
ausgestaltet sein. Erf indungsgemdB bevorzugt weist sie 
jedoch mindestens eine Druckspindel auf, die in ein 
zum Bremsen in Richtung Bremsscheibe verschiebli- 
ches Druckstuck eingeschraubt ist und an deren brems- 
scheibenzugewandtem Ende sich der Bremsbacken 
befindet wobei die Einrichtung zum Begrenzen des 
MaBes der Verschiebung des Bremst>ackens durch die 
Nachstelleinrichtung einen ersten Anschlag aufweist. 
der auf der bremsscheibenabgewandten Seite des 
Druckstucks liegt und der bei Erreichen der Verschiebe- 
maBgrenze an einem zweiten Anschlag an dem Druck- 
stuck anschldgt. 



3 



EP0 852 301 A1 



4 



Der erste Anschlag kann von der Mantelfldche 
eines Stiftes in der Druckspinde) gebildet sein. 

Als besonders einfach bevorzugt die Erf indung eine 
Ausgestaltung. bei der die Nachstelteinrichtung eine 
Prof itwelle aufweist, die in eine drehfest mit der Druck- s 
spindel gekoppefte Profilscheibe hineinragt wobei der 
erste Anschlag an der Profilscheibe ausgebildet ist. 

Dabei kann die Profilscheibe an der bremsschei- 
benabgewandten Stirnfldche der Druckspindel ange- 
ordnet sein und grdBere radlale AuBenabmessungen 10 
als eine zum Einschrauben der Druckspindel dienende 
GewindeOffnung In dem Druckstuck haben. Diese Aus- 
gestaltung trdgt zur weiteren Vereinfachung der 
Gesanrtkonstruktion bei. 

Der zweite Anschlag ist bevorzugt aufSerhalb des is 
Gewindebereiches der GewindeOffnung angeordnet. 
Dadurch ist etn lek^htes LOsen nach Wirksamweiden 
der Grenzwertsperreinrichtung mdglich. 

Nachstehend ist die Erf Indung anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbelspiels unter Bezugnahme auf 20 
die beiliegende Zeichnung mit weiteren Einzelheiten 
ndher erl§utert. 

Dabei zeigen 

Fig. 1 eine senkrecht zur Bremsscheibenebene 2S 
geschnittene Ansicht einer Scheibenbremse. 

Fig. 2 eine ebenlalls senkrecht zur Bremsscheiben- 
ebene. jedoch auch senkrecht zu der Ansicht nach 
Figur 1 geschnittene Ansicht der Scheibenbremse 30 
nach Figur 1. 

Fig. 3 die gleiche Ansicht wie Figur 1, jedoch mit 
wirksamer Grenzwertsperreinrichtung fur die Nach- 
stellvorrichtung und 35 

Fig. 4 die gleiche Ansicht wie Figur 2, jedoch von 
einer herkdmmlichen Backenbremse. 

Bei der in den Figuren gezelgten Scheibenbremse 40 
handelt es sich urn eine Gleitsattelscheibenbremse. Sie 
weist einen Bremssattel 1 auf. der in Qblicher Welse mit 
seinen beiden Schenkein eine Bremsschelbe 2 Qber- 
grelft Beldseit'g der Bremsschelbe 2 sind Bremsbacken 
3, 4 in einem BremsentrSger 5 bzw. im Bremssattel 1 45 
gefuhrt und abgestotzt. Die Bremsbacken 3 und 4 set- 
zen sich jeweits aus einem BremsbelagtrSger 3.1 bzw. 
4.1 und einem Bremsbelag 3.2 bzw. 4.2 zusammen. 
Der Bremssattel 1 ist mittels (nicht gezeigter) Fuhrungs- 
mittel quer zur Bremsschelbe 2 verschieblich gelagert. so 
Er ist einseitig mit einer Zuspannvorrichtung 6 ausge- 
stattet. Die Zuspannvorrichtung 6 weist einen Schwenk- 
hebel 7 auf. dessen Schwenkachse A im wesentlichen 
parallel zu einer Bremsscheibenebene 8 der Brems- 
schelbe 2 liegt. Der Bremshebel 7 ist radial an einer 55 
Zuspannwelle 9 angebracht. Der Bremshebel 7 und die 
Zuspannwelle 9 liegen Innerhalb des Bremssattels 1 . 

Die Zuspannwelle 9 erstreckt sich entlang der 



Schwenkachse A und weist eine Nockenkontur auf, die 
bei einem Verdrehen um ihre Ldngsachse zu einer 
Relatiwerschiebung des Bremssattels 1 und des 
Bremsbackens 3 in Axialrichtung der Bremsscheibe 2 
fuhrt. Dabei wird die Kraft von der Zuspannwelle 9 uber 
vorgelagerte Drucksplndein 10, 11 auf den Bremsbak- 
ken 3 ubertragen. 

GemdB Figur 2 sind zwei Druckspindein 10,11 vor- 
gesehen, die in einem Druckstuck 12 angeordnet sind. 

Die Zuspannvorrichtung 6 weist bremsscheibensei- 
tlg mindestens eine Druckfeder 13 auf. die gegenuber 
dem Bremssattel 1 abgestutzt ist. um die Zuspannvor- 
richtung 6 mrt dem Schwenkhebel 7 In Richtung einer 
Ruhelage vorzuspannen. < 

Zum Ausgleich des BelagverschlelBes ist eine 
Nachstelleinrichtung 14 vorgesehen. die einerseits mit 
der Zuspannwelle 9 und andererseits mit den Druck- 
spindein 10, 11 gekoppelt ist. um die Drehbewegung 
der Zuspannwelle 9 auf die Drucksplndein 10. 11 Im 
Sinne eines Herausschraubens aus dem als Trageteil 
dienenden DruckstQck 12 in Richtung Bremsscheibe 2 
zu ubertragen. Die Nachstelleinrichtung 14 beinhaHet 
eine kraftabhdngtge EInwegkupplung. die ein ubermd- 
fitges Nachstellen verhindert. Einedetaillierte Beschrei- 
bung der Nachstelleinrichtung ist beispielsweise der 
DE-A-43 07 01 7 zu entnehmen. 

Wenngleich in den Figuren zwei Druckspindein 10. 
11 gezeigt sind. wird im fblgenden aus Qrunden der 
Vereinfachung die Grenzwertspen^einrichtung nur 
anhand des Zusammensplels der Nachstelleinrichtung 
1 4 mit der Druckspindel 1 0 eridutert. 

Die Nachstelleinrichtung 14 weist ein profiliertes 
Abtrlebselement 15auf. das sich in die Druckspindel 10 
erstreckt. Zur Drehkopplung dient eine am Ende der 
Druckspindel 10 befestigte Profilscheibe 16. 

Die Grenzwertspen^einrichtung zur Begrenzungder 
Ausschraubldnge der Druckspindel 10 aus dem Druck- 
stuck 12 in Richtung Bremsscheibe 2- wird durch die 
Profilscheibe 16 und eine Anschlagfldche 17 des als 
Trageteil dienenden DruckstQcks 12 gebildet. Die als 
Sperrscheibe dienende Profilscheibe 16 weist dabei In 
Radialrichtung einen grOBeren AuBenumfang als der 
Gewindegrund der Druckspindel 10 auf und ist anfangs, 
d.h. bei noch nicht verschlissener Bremse im Abstand L 
von der Anschlagfldche 1 7 an der Druckspindel 10 befe- 
stigt. Die Anschlagf Idche 1 7 ist dabei an der der Brems- 
scheibe 2 abgewandten Stirnfldchedes DruckstQcks 12 
ausgebildet. 

Neben der Profilwelle 15 und der Profilscheibe 16 
sind selbstverstdndlich auch andere Kopplungsmecha- 
nismen der Nachstelleinrichtung 14 mit der Druckspin- 
del 10 denkbar. Insbesondere sind auch solche 
Kopplungen denkbar. bei denen kelne der Profilscheibe 
16 entsprechenden Elemente venwendet werden. In 
einem solchen Fall kann die Grenzwertsperreinrichtung 
auch von einem (in den Figuren nicht gezeigten) Stiff 
gebildet sein, der beispielsweise in die Welle 15 einge- 
steckt wird und bei Erreichen des Grenzwerts an dem 
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Druckstuck 12 anschldgt. so da 3 ein weiteres Heraus- 
drehen der Druckspindel 10 aus dem Druckstuck 12 
nicht mdglich ist. 

Ferner ist es auch mOglich, die Grenzwertsperrein- 
richtung zwischen dem Abtriebselement 15 und der s 
Druckspindel 10 zu realisieren. 

Die Anschlagfldche 17 am Druckstuck 12 ist bei 
dem dargesteliten Ausfuhrungsbeisptel als Ringfldche 
ausgebildet und liegt auBerhalb des Gewindebereichs 
des Druckstucks 12, so da3 ein leichtes Ldsen der wirk- io 
sam gewordenen Grenzwertspeaeinrichtung wieder 
mdglich ist. 

Da die Bremsen- und Nachstellfunktton altgemein 
bekannt und insbesondere in der DE-A-43 07 017 
beschrieben ist, soil an dieser Stelle lediglich die Funk* 75 
tionsweise der oben erlduterten Grenzwertsperreinrich- 
tung beschrieben werden. Anfangs, d.h. bei 
unverschlisseneh Elementen 2 bis 4 hat die Profil- 
scheibe 16 \/on dem Druckstuck 12 bzw. der Anschlag- 
flache 17 einen Abstand L Mit znnehmendem 20 
VerschielB der Bremsscheibe 2 sowie der Bremsbeldge 
3, 4 wird uber die Nachstelleinrichtung 14 zur Aufrecht- 
erhaltung des BremsenlQftspiels die Druckspindel 10 
aus dem Druckstuck 12 herausgeschraubt, wodurch 
sich kontinuierlich der Abstand L der Profilscheibe 16 25 
von der Anschlagfldche 17 verringert und die Brems- 
backen 3. 4 in Axialrichtung der Bremsscheibe 2 Inner- 
halb der Fuhrungsfldchen des Bremsentrdgers 5 
verschoben werden. 

Wird das GrenzmaB des maximal zuiassigen Ver- 30 
schlelBes (siehe gestrichelte Darstellung in Fig. 3) 
erreicht. sdildgt beim Abstand L = 0 die Profilscheibe 
16 gegen die Anschlagfldche 17 des Druckstucks 12. 
Dadurch ist die Ausschraubldnge der Druckspindel 10 
begrenzt. Da in dieser Position die Bremsbelagtrdger 35 
3.1, 4.1 noch ausreichend tief in dem Bremsentrdger 5 
stecken (iri dem gezeigten AusfOhrungsbeispiei noch zu 
ca. 20 % der Belagtrdgerdicke). ist eine sichere Fuh- 
rung durch den Brenfisentrdger 5 noch gegeben und der 
Bremsentrdger 5 kann das Bremsmoment noch Zuver- 40 
Idssig aufnehmen, ohne daB die Gefahr bestonde. daB 
die Bremsbacken aus ihrer FQhrung herausgerissen 
werden kOnnten. 

Obwohl die Erfindung anhand einer Zuspannvor* 
richtung mit einer Traverse mit zwei Druckspindein 45 
eriautert werden ist. kann das erfindungsgemdBe Prin* 
zip selbstverstdndiich auch auf andere Zuspannvorrich- 
tungen und andere NachsteltausfQhrungen Obertragen 
werden, sofern dabei eine Grenzwertsperreinrichtung 
realisiert werden kann. die eine ubermSBige Verschie- so 
bung des Bremsbackens zur Bremsscheibe hin verhin- 
dert. 

Bei dem beschriebenen AusfOhrungsbeispiei bleibt 
die Schwenkachse des innerhalb des Bremssattels lie- 
genden Bremshebels wShrend der Zuspannung stehen. 55 
Die Erfindung ist aber auch anwendbar auf Bremsen, 
bei denen die Schwenkachse des Bremshebels ihre 
Lage mit zunehmender Zuspannung dndert oder bei 



denen der Bremshebel nicht innerhalb des Bremssat- 
tels liegt. 

Nach Figur 2 sind zwei Druckspindein 10, 1 1 verge* 
sehen, die in einem DruckstQck 12 angeordnet sind. 
Auch hier gilt. daB die Erfindung nicht auf dieses Aus- 
fOhrungsbeispiei beschrdnkt ist. Vielmehr ist sie auch 
anwendbar bei einer mittig im Druckstuck angeordneten 
einzelnen Spindel, wie auch bei Ein- oder Zwei-Spindel- 
bremsen, bei denen gar kein Druckstuck vorgesehen 
ist. well die nachstelibaren Spindein im Bremssattel 
Oder in Druckhulsen geiagert sind: 

Die in der vorstehenden Beschreibung. den 
Anspruchen sowie der Zeichnung offenbarte Merkmale 
der Erfindung kOnnen sowohl einzein alstauch In beiie- 
bigen Kombinationen fQr die VerwirMichung der Erfin- 
dung in ihren verschiedenen AusfOhrungsfbrmen 
wesentlich sein. 
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Patentanspruche 

1. Backenbremse mit mindestens einem in einer Hal- 
terung (5) zur Aufnahme eines Bremsmoments 
gefuhrten Bremsbacken (3. 4), der zum Bremsen 
eines Rades gegen ein mit dem Rad drehendes 
Bremselement (2) gedrOckt wird. und mit einer 
Nachstelleinrichtung (14). die dazu dient, den 
Bremsbacken (3. 4) in Richtung Bremselement (2) 
zu verschieben. urn einen von der Bremsreibung 
herruhrenden VerschleiB des Bremsbackens (3.2. 
4.2) und/oder des Bremselements (2) zumindest 
teilweise auszugleichen. 

gekennzeichnet durch 
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eine EInrichtung (16. 17) zum Begrenzen 
des MaBes der Verschiebung des Bremsbacken (3, 
4) durch die Nachstelleinrichtung (14) derart. daB 
die Haiterung (5) das Bremsmoment auch noch bei 
maximaler Verschiebung des Bremsbackens (3. 4) 5 
sicher aufnehmen kann. 

2. Badcenbremse nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeidinet, daB sie eine Scheibenbremse ist und das 
Bremselement von einer Bremsscheibe (2) gebildet 10 
ist. 



Backenbremse nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB sie eine Gleitsattelscheibenbremse 
ist. 15 

Backenbremse nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gekennzeichnet daB die Nachstelleinrichtung (14) 
mindestens eine Druckspindel (10, 11) aufweist. 
die in ein zum Bremsen in Richtung Bremsscheibe 20 
(2) verschiebliches Druckstuck (12) eingeschraubt 
ist und an deren bremsscheibenzugewandtem 
Ende sich der Bremsbacken (3) befindet, wobei die 
Einrichtung zum Begrenzen des MaBes der Ver- 
schiebung des Bremsbackens durch die Nachstell- 25 
einrichtung (14) einen ersten Anschlag (16) 
aufweist. der auf der bremsscheibenabgewandte»n 
Seite des Druckstucks (12) fiegt und der bei Errei- 
chen der VerschiebemaBgrenze an einem zweiten 
Anschlag (17) an dem Druckstuck (12) anschldgt. 30 

Backenbremse nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der erste Anschlag von der Mantelfld- 
che eines Stiftes in der Druckspindel (10, 11) 
gebildet ist. 35 

Backenbremse nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Nachstelleinrichtung (14) eine 
Profilwelle (15) aufweist. die in eine drehfest mit der 
Druckspindel (10.11) gekoppelte Prof ilscheibe (1 6) 40 
hineinragt, wobei der erste Anschlag an der Prof il* 
scheibe(l6)ausgebildetist. - 

Backenbremse nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Profilscheibe (16) an der brems- 45 
scheibenabgewandten Stirnfldche der Druck- 
spindel (10, 11) angeordnet ist und grdBere radiale 
AuBenabmessungen als eine zum EInschrauben 
der Druckspindel (10. 11) dienendu Gewindedff- 
nung in dem DruckstOck (12) hat. so 

Backenbremse nach einem der AnsprOche 4 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB der zweite Anschlag 
(17) auBerhalb des Gewindebereichs der Gewinde- 
Offnung liegt. 55 
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